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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Funkkommunikationssystem und Funkbasisstationsgerat 

@ Ein Kommunikationsschlitzdetektterabschnitt eines Steu- 
erabschnitts (6) detektiert eine fur Datenkommunikation 
notwendige Schlitznummer die auf einem Steuersignal 
fur die Anfrage der Installation eines Verbindungskanals 
basiert und von einem PHS-Terminal ubertragen wird. 
welches im Begriff tst, Datenkommunikation zu betreiben. 
Ein Kommuntkationsschlitzerfassungsdbschnftt des Steuer* 
abschnitts (6) erfaSt N freie Schlitze^ die auf dem gleichen 
Trager aufetnanderfolgen, urn die Datenkommunikation zu 
betretben. Wenn keine N freien. auf dem gleichen Trager 
aufeinanderfolgenden Schlitze vorhanden sind, weist em 
Kommunikationsschlttzzusammensetzabschnitt des Steuer- 
abschnitts (6) einen freien Schlitz einem PHS-Terminal zu« 
das bereits eine Kommunikationsverbindung aufgestetlt hat 
und nun Kommunikation betretbt. und er spezifiziert die 
Bewegung eines Kommunikationsschlitzes, der als Kommu- 
nikationskanal verwvendet wird. um N aufeinanderfolgende 
freie Schlrtze zusammenzusetzen, wobei es mdglich wird, 
Datenkommunikation mit Hilfe von durch den Zusammen- 
setzprozeG erhaltenen, N aufeinanderfolgenden freien 
Schlitzen zu betreiben. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreib 



Diese Erfindung betrifft ein Funkkommimikationssy- 
stem und ein Funkbasisstationsgerat, das eine Mehrka- 
nal-Muldplex-Multitrager-TDMA (Zeimeifachzug- 
riffVTDD (Zeitduplex)-System, wie beispielsweise em 
PHS (persdnliches Handy- bzw. tragbares Telefonsy- 
stem) verwendeL . . 

BekanniermaBen besteht ein Funkkommumkanons- 
system wie ein PHS aus einer/einem mobilen Kommuni- 
kationsstation bzw. -terminal oder -anschluB undeinem 
FimVh^^ ^st ationsgerat , das an ein dffentliches Telefon- 
netz angeschlossen istTund ein 4-ICanal-Multiplex-Mul- 
titrager-TDMA-TDD-System wird als Funkzugriffs- 
bzw. -anschluBsystem fuhr die Kommimikation zwi- 
schen dem Funkbasisstationsgerat und dem mobilen 
Kommunikationsterminal verwendeL 

Beispielsweise besteht beim obigen AnschluBsystem- 
typ nach Fig. 10 ein Sende- bzw. Obertragungssignaida- 
tenblodc der mit Hilfe einer jeden von einer Vielzahl 
von Funkfrequenzen Fl bis FM ubertragen wird, aus 
vier Zeitschlit zen ULl bis UL4 fur die zur Kommunika- 
tion von der mobilen Komnunikationsstation zur Ba- 
sisstation' verwendeten Aufwartsstrecke und aus vier 
Zeitschlitzen DLl bis^PL4 fur die zur Kommunikaiion 
von der Basisstadon ziir mobDen Kommunikationssta- 
tion verwendeten Abwansstrecke. Paare von Zeitschlit- 
zen ULl bis UL4 fur die Aufwartsstrecke und von Zeit- 
schlitzen DLl bis DL4 fur die Abwansstrecke werden 
zur Durchfuhrung der Funkkommunikation als Kanale 
verwendet Das heiSt, vier Kanale werden xmter Ver- 
wendung einer Fimkfrequenz bereitgestellL 

In dem PHS stehen 37 Funkfrequenzen (Fl bis F37) 
zur Verfugimg, wovon die Frequenzen F12 imd F18 zur 
Steuerung und die anderen Fimkfrequenzen fur die 
Sprachkommunikation verwendet werden. Von diesen 
Funkfrequenzen fur die Sprachkommunikation werden 
die Frequenzen Fl bis FIO fur direkte Sprachkommuni- 
kation rwischen den mobilen Kommunikationsstatio- 
nen (Unter- bzw. Nebeneinheiten) imd die ubrigen 
Fimkfrequenzen fur Sprachkommunikation mit einer 
Oder mehreren AuBenleitungen uber die Badstation und 
fur Durchgangskommimikaiion zwischen mobilen 
Kommunikationsstationen (Nebeneinheiten) uber eine 
Zentral- bzw. Haupteinheit, die in einem Haus o. dgL 
aufgesteDt ist, verwendet. Die Informationsubertra- 
gungsrate fur einen Zeitschlitz betragt 32 kbit/s. 

Die normale Sprachkommtmikation des PHS erfolgt 
jeweils mit Hilfe eines Zeitschlitzes fur das Senden und 
das Empfangen von den mehreren Zeitschlitzen der 
gleichen Funkfrequenz. Mit der Ausweitung der Funk- 
basisstation(en) in den ietzten Jahren erfolgt zur Durch- 
fuhnmg der Datenkonununikation von der PHS-Station 
ein sog. MobilrechenprozeB. Bei diesem ProzeB ist eine 
Inf ormadonsubertragxmg von etwa 32 kbit/s moglich. 

GemaB der Offenbarung der japanischen Patenian- 
meldung KOKAI, Publikationsnr. 6-77886, kann bei- 
spielsweise fur die Datenkommunikanon die seiektiye 
Ausnutzung eines oder mehrerer freier Zeitschlitze in 
Betracht gezogen werden. 

Bei einem konventionellen Funkkommunikationssy- 
stem werden jedoch fur die Durchfuhrung der Kommu- 
nikation mil Hilfe mehrerer Schlitze die Schlitze, welche 
auf der gleichen Funkfrequenz aufeinanderfolgen, nicht 
immer gewahlt. Manchmal werden mehrere Zeitschlitze 
auf verschiedenen Funkfrequenzen oder mehrere Zeit- 
schlitze, die sich auf der gleichen Funkfrequenz befm- 
den. aber nicht aufeinander folgen, gewahlL Daher ist es 



notwendig, mehre^^yerwendende Zeitschlitze zu de- 
tekueren, woduicli^PSteuerung durdi den Funksteu- 
erabsdmitt im Vergldch zu dem FaD der Datenkommu- 
nikation mit einem Zeitschlitz extrem kompliziert wird. 
5 Die Aufgabe dieser Erfindung besteht darin, ein 
Funkkommimikationssystem xmd ein Funkbasisstations- 
gerat vorzuschlagen, welche zu einer Hocfagesdiwindig- 
keitsdatenkommunikanon ohne Belastung des Funk- 
steuerabsdmitts geeignet and. auch wenn die Hochge- 

10 schwindigkeitsdatenkommimikation mittels mehrerer 
Zeitschlitze erfolgt. 

Um diese Aufgabe zu losen, tmif aBt dn Fimkkommu- 
nikauonssystem dieser Erfindung mit mehreren Funk- 
basisstationsgeraten, die an ein offentlidies Netz unter 

15 Steuerung einer Hauptsteuerstauon angesdilossen sein 
konnen, imd einem mobilen Kommimikationsendgerat 
bzw. -terminal oder -station, das uber dnen Funkkanal 
des TDMA-TDD-Systems an das FunkbaasstatLonsge- 
rat angeschlossen ist, eine Kommunikationsschlitznum- 

20 merdetekuereinrichtung zum Ermineln dner Sdilitz- 
nummer N, die fur die vom MobiDcommunikationster- 
minal angefragte Kommunikation notwendig ist, auf der 
Basis der von dem Mobilkommimikationstenninal uber- 
mittelten bzw. gesendeten Information, und eine Kom- 

25 munikationsschlitzerfassungseinrichtung zum Erfassen 
von N freien Sdilitzen. die auf dem gldchen Trager als 
Verbindungskanal mit dem mobilen Kommunikation- 
sterminal, welches die Anfrage abgegebeh hat, aufein- 
ander folgen. 

30 Des weiteren wird die obige Aufgabe durch ein Funk- 
basisstationsgerat dieser Erfindxmg gelost, wdches uber 
einen Funkkanal des TDMArTDE>-Systems an ein Mo- 
bilkommunikauonsterminal angeschlossen ist imd an 
ein offentliches Netz angeschlossen werden kann und 

35 eine Kommunikationsschlitznummerdetektiereinrich- 
tung zum Ermineln einer Schlitznummer N, die fur die 
vom Mobilkommimikationsterminal angefragte Kom- 
munikation notwendig ist, auf der Basis der von dem 
Mobilkonununikationsterminal ubennittelten Informa- 

40 tion, imd eine Kommunikationsschlitzerfassimgseinrich- 
tung zum Erfassen von N freien Schlitzen, die auf dem 
gleichen Trager als Verbindungskanal mit dem Mobil- 
kommunikationsterminal, weldies die Anfrage abgege- 
ben hat, aufeinanderfolgen, umf aBt. 

45 Bei dem Funkkonmiunikationssystem und dem Funk- 
basisstauonsgerat mit dem obigen Aufbau wird die fur 
die Kommimikation notwendige Schlitznummer N auf 
der Basis einer von einem mobilen Kommunikationster- 
minal, welches die Kommunikation aufzubauen beginnt. 

50 ubennittelten Information detektien. Darauffain werden 
N freie Schlitze, die auf dem gleichen Trager aufeinan- 
derfolgen, zur Durchfuhrung der Konmiimikation er- 
faBL 

Deshalb werden bei der Hochgeschwindigkeitsdaten- 
55 kommunikation mittek mehrerer Zeitsdilitze auf einan- 
derfolgende N Schlitze auf dem gleichen Trager be- 
nutzt. Folglich ist keine komplizierte Steuerung fur die 
Vermittiung bzw, das Schalten von Schlitzen notwendig. 
Hochgeschwindigkeitsdatenkommuiukation kann so 
60 ohne (nennenswerte) Belastxmg des Fimksteuerab- 
schnitts des Funkbasisstationsgerats erfolgen. 

In dem Funkkonununikationssystem und dem Funk- 
basisstationsgerat gemaB dieser Erfmdung ist eine 
Kommunikauonsschlitzzusammensetzeinrichtung vor- 
65 gesehen, um N aufeinanderfoigende freie Schlitze durch 
Zuweisung eines freien Schlitzes zu einem mobilen 
Kommunikationsterminal, welches bereits eine Kom- 
munikationsverbindung aufgenommen hat und nun in 
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Kommunikation steht, und Angeben ^^BBewegimg 

des Verbindungskanal$, wenn auf dem^^Bien Trager 
keine N freien Schlitze auf einanderfolgend vorhanden 
sind, zusammenzusetzen. 

Bei dem Funkkommunikationssystem und dem Ra- 
diobasisstationsgerat mit obigen Aufbau wird, auch 
T/enn auf dem gleichen Trager keine N freien Schlitze 
aufeinanderfoigend vorhanden sind, ein freier Schlitz 
einem anderen Mobilkommunikationsterminal zuge- 
wiesen, das momentan Kommunikation betreibt, und 
eine Bewegung bzw. Verschiebung des Verbindungska- 
nalis wird angegeben bzw. spezifiziert, um N aufeinan- 
derfolgende freie Schlitze zusammenzusetzen. Folglich 
werden N aufeinanderfolgende freie Schlitze* die auf 
dem gleichen Trager voiiianden sind» fur die Durchfuh- 
rung einer Datenkommunikation erf aBt. 

Daher werden gemaS dem Funkkommimikationssy- 
stem imd dem Fimkbasisstationsgerat mit dem obigen 
Aufbau, auch wenn N aufeinanderfolgende freie Schlit- 
ze nicht vorhanden sind, N aufeinanderfolgende freie 
Schlitze zusanunengesetzt, um so den Betrieb einer 
Hochgeschwindigkeitsdatenkommunikation ohne Bela* 
stung des Funksteuerabschnitts des Funkbasisstadons- 
gerats zu ermdglichen. 

Daruber hinaus detektiert bei dem Funkkommunika- 
tionssystem imd dem Fimkbasisstationsgerat gemaS 
dieser Erfindung, wenn auf dem gleichen Trager keine N 
freien aufeinanderfolgenden Schlitze vorhanden sind, 

eine Folge von Schlitzen bzw. eine Schlitzsequenz mit 
(N-1) freien Schlitzen, die auf dem gleichen Trager auf- 
einanderfolgen. Weiterhin weist sie einem mobilen 
Kommunikationsterminal, das in Kommunikation steht, 
durch Gebrauch eines Schiitzes neben der obigen 
Schlitzsequenz einen Schlitz zu tmd gibt die Bewegimg 
bzw. Anderung an, um N aufeinanderfolgende freie 
Schlitze zusammenzusetzen, 

Folglich konnen in dem Funkkommtmikadonssystem 
und dem Fimkbasisstationsgerat mit dem obigen Auf- 
bau ohne entsprechende Belastung des Fimksteuerab- 
schnitts des Funkbasisstationsgerats N aufeinanderfol- 
gende freie Schlitze rasch zusammengesetzt und Hoch- 
geschwindigkeitsdatenkommunikation durchgefuhrt 
werden, auch wenn es keine N aufeinanderfolgenden 
freien Schlitze gibL 

Daruber hinaus kann entsprechend dieser Erfindung 
die Konmiunikationsschiitznimmierdetektiereinrich- 
tung eine fur die von einem Mobilkommxmikationster- 
minal angefragte Kommunikation notwendige Schiitz- 
nummer N auf der Basis einer Information, die in einem 
fur das Anfragen der EinsteUung bzw. Installation eines 
Verbindungskanals benutzten imd von dem Mobilkom- 
munikationsterminal ubertragenen Sieuersignai enthal- 
ten isL 

Ebenso kann die Konmiunikationsschlitznummerde- 
tekdereinrichtung auf der Basis einer Information der 
Kommunikauonsgeschwindigkeit eine fur die Kommu- 
nikauon notwendige Schlitznummer N ermitieln, wel- 
che in der vom Mobilkonununikationsterminai ubertra- 
genen bzw. gesendeten Information enthalten ist. 

Daruber hinaus kann die erfindungsgemaBe Kommu- 
nikationsschlitznummerdeteknereinrichtung die Infor- 
madon der Schlitznummer, weiche in der vom Mobil- 
kommunikationsterminal ubertragenen Informauon 
enthalten isi, als fur die Kommunikation notwendige 
Schlitznummer N detektieren. 

Weitergehende Aufgaben und Voneiie der Erfmdung 
werden in der folgenden Beschreibung dargelegt, erge- 
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ben sich teilweise in offez^^Bicher Weise aus der Be- 
schreibung Oder konnen MlKisfuhrung der Erfmdung 
erkannt werden. Die Aufgaben und Vorteile der Erfin- 
dung lassen sich insbesondere durch die in den beigef ug- 
5 ten Anspruchen dargesteUten Geratschaften und Kom- 
binadonen losen und verwirklichen. 

Die begleitenden Zeichnungen zeigen gegenwSrtig 
bevorzugte Ausfiihrungsformen der Er&idung und die- 
nen zusammen mit der obigen allgemeinen Besdirei- 
10 bung und der nadifolgenden detaillierten Besdireibung 
der bevorzugten Ausfuhrungsformen zur Erlauterung 
der ErHndungsprinzipien. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 ein Schaltungsdiagramm, das den Aufbau einer 
Ausfuhrungsform dnes PHS-Basisstadonsgerats gemaS 
15 dieser Erfindung darstellt; 

Fig. 2 ein FluBdiagramm zur Darstellung des Prozes- 
ses fur die Erfassung von zwei aufeinanderfolgenden 
freien Schlitzen; 
Fig. 3 em I^agramm zur Darstellung des Zustands- 
20 ubergangs eines Kommunikadonsschlitzes, wenn zwei 
aufeinanderfolgende freie Schlitze erf aBt werden; 

Fig. 4 ein Diagramm zur Darstellung des Zustands- 
ubergangs eines Kommunikadonsschlitzes, wenn zwei 
aufeinanderfolgende freie Sdilitze erf aBt werden; 
25 Fig. 5 ein FluBdiagramm zur Darstellung des Prozes- 
ses zum Zusammensetzen von zwei aufeinanderfolgen- 
den freien Schlitzen; 

Fig. 6 ein Diagramm zur Darstdlung des Zustands- 
ubergangs eines Kommunikadonsschlitzes, wenn zwei 
30 aufeinanderfolgende freie Schlitze zusammengesetzt 
werden; 

Fig. 7 ein Diagramm zur Darstellung des Zustands- 
ubergangs eines Kommunikadonsschlitzes, wenn zwei 
aufeinanderfolgende freie Schlitze zusammengesetzt 
35 werden; 

Fig. 8 ein Diagramm eines Nachrichtenformats einer 
Verbindungskanaleinstellungsnachrichi fur PHS ; 

Fig. 9 ein Diagranun zur DarsteUung des in der Ver- 
bindungskanaleinstellungsnachricht nach Fig. 8 enthal- 
40 tenenLCH-Typ-Informadonselements;und 

Fig. 10 ein Kommunikationsschlitzkonstrukdonsdia- 
gram m zur Darstellung des 4-KanaI-Muldplex-Muld- 
trager-TTDMA-TDD-Systems. 

Nachfolgend wird eine Ausfuhrungsform einer Funk- 
45 basisstadon eines Funkkommunikadonssystems gemaB 
dieser Erfindung mit bezug auf die begleitenden Zeich- 
nungen beschrieben. In der folgenden Beschreibung 
wird eine Funkbasisstadon fur PHS als Beispiel heran- 
gezogen. 

50 Fig. 1 ist ein Blockschaitdiagramm, das den Aufbau 
eines PHS-Basisstadonsgerats zeigi. Nach Fig. 1 umfaBt 
das PHS-Basisstadonsgerat einen Funkabschniti 1 mit 
einer Antenne 11, einem Modem-Abschnitt 2, einem 
TDMA-Abschnitt 3, einem adapdven Differendal- 
55 PCM-Transcoder (im folgenden einfach als ADPCM- 
Transcoder bezeichnet) 4, einem T-Leitungs-Interface 
(Schnittstellen)-Abschnitt (nachfolgend einfach als I/F- 
Abschnin bezeichnet) 5 imd einem Steuerabschnitt 6, 
Ein von einem PHS-Terminal (nicht gezeigt) uber ei- 
60 nen Funksprachkanal ubertragenes Funkfrequenzsignal 
wird durch eine Antenne 11 erapfangen und dann uber 
einen Hochfrequenzschalter (SW) 12 des Funkab- 
schnitts 1 in einen Empfangerabschniti 13 eingegeben. 
Im Empfangerabschniti 13 wird das empfangene 
65 Funkfrequenzsignal mil einem Empfangsuberlage- 
rungsschwingungssignai, das von einem Synthesizer 
Oder Funktionsgenerator 14 erzeugt ist, gemisch: und in 
ein Empfangszwischenfrequenzsignal umgewandelL 
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Das vom Synthesizer 14 erz Oberlagenings- 
schwingungssignal wird durch den SlSuerabschnitt 6 ge- 
maB der Funkkanalfrequenz spezifiziert bzw. angege- 

Daruber hinaiis ist im Funkabsdmht 1 ein Abschnht 
zur Detektion der elektrischen Empfangsfeldst^ke 
(RSSI) 16 vorgesehen. In diesem Abschnitt 16 zur De- 
tekdon der elektrischen Empfangsfeldstarke 
dektrische Empfangsfeldstarke eines von dem FHS- 
Terminal ubertragenen Funkfrequenzagnals detektxer^ 
und der detekiierte Wert wird an den Steuerabsdimtt 6 

weitergeleiteL , ^ 

Das vom Empfahgerabschmtt 13 ausgegebene Emp- 
f angszwischenfrequenzagnal wird m einen DemoduUer- 
abschnitt 21 des Modem-Abschnitts 2 eingegeben. Im 
Demoduiierabschnitt 21 wird das Empfangszw^en- 
frequenzsignal digital demoduHert, um so em ADPCM- 
Signal wiederzugewinnen oder wiederzugel^ ■ 

In einem TDMA-Decodierabsdmitt 31 des TDMA- 
Abschnitts 3 wird das ADPCM-Signal fur jeden/«it- 
sprechend jedem Zeitschlitz (Kommunikationssdilitz) 
nach Angabe des Steuerabschnitts 6 geteUt, und das 
geteilte ADPCM-Signal wind in den ADPCM-Transco- 
der 4 eingegeben. ' . ^-^^ ^. 

Der ADPCM-Transcoder 4 codieri das ADFCM-Si- 
gnal, wobei ein PCM-Signal erzeugt wird, ^ ub«- die 
r-Leitung iibertragen werden kann. Das PCM-Signal 
wird durch den I/F-Abschnitt 5 und die I'-Leitung auf 
die off entliche Leitung (nicht gezeigt) ubertragen. 

Demgegenuber wird das durch die T-Leitung von der 
offentlichen Leitung ankommende PCM-Signal iiber 
den I/F-Abschnitt 5 dem ADPCM-Transcoder 4 zuge- 
speist. Der ADPCM-Transcoder 4 codiert das PCM-Si- 
gnal, wobei ein ADPCM-Signal erzeugt wird. 

Der I/F-Abschnitt 5 emp^gt das PCM-Signal von 
der r-Leitung und ubertragt dasselbe dorthin. AuBer- 
dem empfangt er das Steuersignal fur die T-Ldtung und 
ubertragt dasselbe dorthin. Das Steuersignal wird m der 
Steuerschaltung6verarbeitet. _ 

In einem TDMA-Codierabschnitt 32 wird em von 
dem ADPCM-Transcoder 4 atisgegebenes ADPCM-Si- 
gnal in einen gewunschten Zeitschlitz eingefugt und ge- 
multiplext, und das gemultiplexte ADPCM-Signal wird 
in einen Moduiatorabschnitt 22 eingegeben. 

In dem Moduiatorabschnitt 22 wird ein Tragersignal 
gemaB dem ADPCM-Signal digital moduUert und das so 
moduiiene Tragersignal wird in einen Sende- bzw, 
Obertragimgsabschnitt 15 eingegeben. 

In dem Sendeabschnitt 15 wird das modulierte Tra- 
gersignal mit einem vom Synthesizer 14 erzeugten Sen-, 
deuberlagenmgsschwingimgssignal gemischt und seine 
Frequenz wird in eine durch den Steuerabschnitt 6 an- 
gegebene Funkkanalfrequenz umgewandelt. Daraufhin 
wird das Signal auf einen vorbestimmten Sendelei- 
stungspegel verstarkt Sodann wird ein vom Sendeab- 
schnitt 15 ausgegebenes Funkfrequenzsignal von der 
Antenne 11 uber den Hochfrequenzschalter 12 zum 
PHS-Terminal ubertragen. 

Der Steuerabschnitt 6 besitzt beispielsweise als 
Hauptsteuerabschnitt einen Mikrocomputer. AuBer- 
dem besitzt er einen Kommunikationsschlitznummerde- 
tektierabschnitt, einen Kommunikationsschlitzerfas- 
sungsabschnitt und einen Kbmmunikationsschlitzzu- 
sam^mensetzabschnitt zusatzlich zu der oben beschrie- 
benen Steuer- und der normalen Steuerfunktion zum 
Senden und Empfangen. ^ 

Der Kommunikationsschlitznummerdetektierab- 
schniti gewinnt eine fur die Datenkommunikation not- 



wendige Kommunil^^sschlitznummer N auf der Ba- 
sis einer im Send^iglil^on dem PHS-Tenninal enthal- 
tenen Information. • . i • 

Beispielswdse dient als das obige Sendeagnal erne 
5 Verbindungskanaleinstellungsnadiridit vom Standard 
(ARIB STANDARD) RCR STD-28 eines sdmurlosen 
Telefonsystems der zweiten Generation (Personal 
Handy phone System; personliches tragbares T^efon- 
system) nadi Fig. a Die Verbindungskanalemstellungs- 
10 hachricht ist ein Steuersignal zum Anfragen der Einstel- 
lung bzw. Installation eines Verbindungskanals vom 
PHS-Terminal und enthalt als das Inf onnationselemeni 
einen LCH (link channel; Verbindungskanal>-Typ. 
Da bdspielsweise nadi Fig. 9 der LCH-Typ zum 
15 Obertragen bzw. Senden von Information, die die Kom- 
munikationsgeschwindigkeii angibt, verwendet wird, 
kann em Teil des LCH-Typs als Informationsbit oder 
-bits, welche(s) die Datenkommunikationsgesdiwindig- 
keit angibt, und der Kommunikationssdilitznumnierde- 
20 tektierabschnitt zum Gewinnen dnar fur die Daten- 
kommunikation notwendigen Kommunikationsschlitz- 
nummer N auf der Basis des Infonnationsbhs verwen- 

detwerden. i. - j 

Der Kommunikationsschlitzerfassungsabschmtt de- 
25 tektiertunderfaBtN-freieSchlitze,dieaufdemgleichen 
Trageraufeinanderfolgen. 

Wenn es keine N auf einanderf olgenden freien Schht- 
ze gibt, setzt der Kr> m ^ ""^^a" nnsschli T77usamm en- 
setzabschnitt N aufeinanderfolgende frde SdiUtze zu- 
30 sammen, indem er einen freien Schlitz einem PHS-Ter- 
minal zuweist, das eine Kommunikationsverbindung 
eingestellt hat imd nun unter Steuerung des PHS-Ba- 
sisstationsgerats Kommunikation betreibt, und die Be- 
wegung eines Kommunikationsschlitzes, der fur den 
35 Kommunikationskanal zu verwenden ist, spezifiziert 
bzw. genau angibt. 

Der als das Ziel der Bewegtmg spezifizierte Kommu- 
nikationsschlitz wird gemaB einem voreingestellten Al- 
gorithmus deiektien. Als ein Beispiel dieses Algorith- 
40 mus gilt ein Verf ahren, bei dem zunachst em Schlitzzug 
bzw. eine Schlitzsequenz mit N-1 aufeinanderfolgenden 
freien Schlitzen auf dem gleichen Trager detektiert wer- 
den, dann ein freier Schlitz einem Mobilkommunika- 
tionsterminal zugewiesen wird, das nun mh Hilf e eines 
45 an die obige Sdilitzsequenz angrenzenden Kommuni- 
kationsschlitzes Kommunikation betreibt, und schlieB- 
lich dessen Bewegung spezifiziert wird, um so N aufein- 
anderfolgende freie Schiitze zusammenzusetzen. 
Nachfolgend wird der Betrieb des PHS-Basisstations- 
50 gerats mit dem obigen Aufbau beschrieben. In der fol- 
genden Erlautenmg wird beispielhaft ein Fall darge- 
stellt, bei dem Datenkommunikation mit 64 kbit/s, d. h. 
Datenkommunikation mit 2 Schlitzen, betrieben wird. 
Fig. 2 ist ein FluBdiagramm und stellt den ProzeB zum 
55 Erfassen aufeinanderf olgender freier Schiitze dar. Wenn 
das PHS-Basisstationsgerat ein Verbindimgskanal-Bn- 
stell- bzw. -Installier-Anfragesignal mit einer Informa- 
tion, die angibt, daB Datenkommunikation mit 64 kbit/s 
von einem PHS-Terminal in der Funkzone betrieben 
60 wird. empfangt (Schritt 101), detektiert der Kommuni- 
kationsschlitznummerdetektierabschnitt auf der Basis 
der Datenkommunikationsgeschwindigkeitsinforma- 
uon, die im obigen Signal enthalten ist, daB die Daten- 
kommunikationsgeschwindigkeit 64 kbit/s betragt 
65 (Schritt 102). 

Daraufhin ermitteh der Kommunikationsschlitznurn- 
merdetekuerabschnitt aufgrund der Tatsache, daB die 
Kommunikationsgeschwindigkeit 64 kbii/s betragt, die 
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"2* .als notwendige Kommunikatio] 
(Schritt 103X woraufhin der Schriu 1 
Werm beispielsweise die detektierte 
gungs- bzw. -sendegeschwindigkeh 
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lummer-N 
efuhn wird. 
Datenubertra- 
32 kbit/s Oder 



96 kbit/s betragt, wird die Kommtinikationsschlitznum- 
mer N entsprecbend atxf "1 * Oder "3^ eingesteUt. 

In Scfaritt 104 erfafit der KommunikationsscMtzer- 
fassungsabschnitt einen freien Schlitz, wexm die in 
Schrin 103 ermitteite brw. gewonnene Kommimika- 
tionsschlitznumzner N 1 (N « 1) betragt, und er bewirkt 
dann den nonnalen SprachkommunikadonsprozeB bzw. 
den Normalspradie-KommunkadonsprozeB. Bei die- 
sem Beispiel werden zwei Schlitze (64 kbit/s) verwen- 
det, und Sdirin 105 wird durchgefuhrt 

In Schritt 105 bestimmt der Kommunikadonsschlit- 
zerf assiingsabschnitt, ob zwei auf einanderfolgende freie 
Schlitze auf dem gieichen Trager vorhanden sind oder 
nicht. Wenn beispielsweise Kommunikadonsschlitze Al 
und A2, die auf dem Trager A gemaS Fig. 3 auf einander- 
folgen. detekdert werden. wird der Schritt 106 ausge- 
fuhrt. Wenn andererseits zwei aufeinahderfolgende 
freie Schlitze nidit detekdert werden, also wie in Fig. 6 
nicht vorhanden sind, wird der ProzeiB (Schritt 200) fur 
das Zusanunensetzen auf^nanderfolgender freier 
Schlitze (spater besduieben) durchgefuhrt 

In Schritt 106 erfaBt der Kommunikationsschlitzer- 
fassungsabschnitt die Kommunikationsschlitze Al und 
A2 gemaB Fig. 4. Danach wird in Schritt 107 die Infor- 
mation der erfaBten Kommunikationsschlitze Al und 
A2 ais Verbiiidungskanal an das PHS-Terminal weiter- 
geleitet, welches die Fimkkanalinstalladonsanfrage ab- 
gegeben hat, und der ZuweisungsprozeB ist abgeschlos- 
sen. 

Wenn andererseits zwei auf einanderfolgende freie 
Schlitze auf einem Trager nicht detekdert werden, wird 
ein in Fig. 5 gezeigter ProzeB zur Zusammensetzung 
auf einanderfolgender freier Schlitze ausgefuhrt. 

Zimachsi detekdert in Schritt 201 der Kommunika- 
donsschlitzzusammensetzabschnitt einen freien Schlitz 
A2 und einen Kommunikauonsschlitz Al, der gemaB 
dem voreingesiellten Algorithmus entsprechend Fig. 6 
bewegt werden muB. Der Kommunikanonssdilitz Al 
zeigt einen Schlitz an bzw. entspricht einem Schlitz, der 
momentan als Kommunikationsverbindung zwischen 
der Basisstation und einem anderen PHS-Terminal ver- 
wendetwird. 

. Daraufhin wird im Schritt 202 ein freier Schlitz, der 
das Ziel der Bewegung ist, detektien und Schritt 203 
wird ausgefuhrt. Es sei hier angenonmien, daB ein Kom- 
munikationsschliiz ' B4 eines Tragers B als der freie 
Zielschlitz fur die Bewegung detekdert wird 

In Schritt 203 wird der Schlitz B4, der einen freien 
Schlitz darstellt, dem PHS-Terminal des Kommimika- 
tipnsschlitzes Al, in dem die Kommunikationsverbin- 
dung durch das PHS-Basisstationsgerat installien bzw. 
eingestelit ist, zugewiesen, imd daraufhin wird die Bewe- 
gung des Kommunikationskanals spezifiziert. 

In Schritt 204 wird bestimmt, ob zwei aufeinanderfol- 
gende freie Schlitze (Al, A2) gebildei worden sind 
Wenn die freien Schlitze (Al, A2) gebildet worden sind 
werden sie, wie in Fig. 7 dargestellt ist. in Schritt 204 auf 
die gleiche Weise wie in Schritt 106 ausgewahlL In 
Schritt 107 wire eine Information (bezuglich) der erfaB- 
ten zwei Kommunikationsschlitze als Verbindungskanal 
dem PHS-Terminal weitergeleiiet, welches die Funkka- 
nai-Instaliauonsanfrage abgegeben hai, und der Zuwei- 
sungsprozeB ist abgeschlossen. 

Wie oben beschrieben worden isi, werden in dem 
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PHS-Basisstationsgerat ^^viger Konstruktion N auf- 
einanderfolgende KozzilSRcationsschlitze entspre- 
chend der Datenkommunikationsgeschwindigkeit, die 
vom PHS-Terminal angefragt ist, dem PHS-Terminal 
zugewiesen, um Datenkommunikation zu bexreiben. 

Wenn soldie aufeinanderfolgenden Kommunika- 
tionsschlitze nicht vorhanden sind werden freie Sdilitze 
zusammengesetzt, inn N aufeinanderf olgende Kommu- 
nikationsschlitze auf dem gieichen Trager zu biiden, und 
sie werden dem PHS-Tenmhal zugewiesen. 

Somit kann gemSB dem PHS-Basisstationsgerat mit 
dem obigen Aufbau der Steuerabsdmitt 6 eine Daten- 
kommunikation ohne komplizierte Schalt- bzw. Ver- 
mittiungssteuerung ermdglichen, auch wenn Hochge- 
schwindigk^tsdatenkommunikation mit Hilfe einer 
Vielzahl von Zeitschlitzen durchgefuhrt wird 

AuBerdem wird es insbesondere auf der PHS-Ternu- 
nalseite mogiidi, Batteriddstung zu sparen, da Daten- 
kommunikation mit Hilfe auf einanderfolgender Kom- 
20 mimikationssdilitze ohne komplizierte Schaltsteuerung 
betrieben werden kann. 

Diese £rfindin\g ist nicht auf die obige Ausfuhnmgs- 
form begrenzt. Beispielsweise konnra die Funktionen 
des KommunikationsschBtzntimmerdetektierabscfanitts, 
25 des Konimunikationssdilitzerf assungabschnitts und des 
Kommunikationsschlitzzusammensetzabschnitts, wel- 
che in dem PHS-Basisstationsgerat heu zur Yerfugung 
gesteUt sind, in einem Hauptsteuerzentrum zum Steuem 
einer Vielzahl von PHS-^Basisstationsgeraten uber die 
r-Leitung vorgesehen werden. 

Wenn das System wie oben beschrieben konstruiert 
ist, kann die Bewegung eines Kommunikationsschlitzes 
fur einen Kommunikationsschlitz spezifiziert werden, 
den ein anderes PHS-Basisstationsgerat benutzt, wes- 
halb es einfacher wird, N aufeinanderfolgende ft-eie 
Schlitze auf dem gieichen Trager zu biiden. 

Daruber hinaus kdnnen Daten, die die Anzahl von in 
Oder bei der Datenkommunikation verwendeten Schlit- 
zen darstellen, direkt vom PHS-Terminal zum PHS-Ba- 
sisstationsgerat ubertragen werden. 

AuBerdem kaim beispielsweise der Algoritiimus be- 
zuglich der Detektion eines Kommunikationsschlitzes, 
welcher fur die Bewegung spezifizien ist, auf verschie- 
dene Art und Weise modizifizert werden, ohne. vom 
technischen Gebiet dieser Erfindimg abzukommen. 
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Patentanspruche 

1. Funkkommunikationssystem mit jnehceren 
Funkbasissiationsgeraten, die unter Steuerung ei- 
ner Hauptsteuerstation an ein offentliches Netz an- 
geschlossen werden konnen, imd einem MobUkom- 
mimikationsterminal bzw. -anschluB, das/der uber 
einen Funkkanal des TDMA-TDD-Systems an das 
Funkbasisstationsgerat angeschlossen ist, umfas- 
send: 

eine Kommimikationsschlitznununerdetektierein- 
richtung (6) zum Ermitteln einer fur die Kommuni- 
kauon, die durch das Mobilkommunikationsteraii- 
nal angefragt ist, notwendigen Schlitznummer N 
auf der Basis einer in einem Steuersignal zum An- 
fragen der Einstellung bzw. Installation eines Ver- 
bindungskanals enthalienen und von dem Mobil- 
kommunikadonsterminal ubertragenen bzw. abge- 
sandten Information, 

eine Kommunikauonsschlitzerfassungseinrichtung 
(6) zum Erfassen von N freien Schlitzen, die auf 
dem gieichen Trager aufeinanderfolgea als Verbin- 
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dungskanal mit dem MoblMRmunitotionstenni- 

nal,dasdieAnfrageabgegebenhat,und 

eine Konmunikationsschlitzzusammen^e^A- 

tuag (6) zum Zusammensetzen von N arfeuumder 

foSnden freien Schlitzen durch Zuwesung ernes 5 

Schlitzes einem Mobilkommunikanonster- 
xninal. das bereits eine Kommunikaoonsverbm^g 
SSen hat und nun Konununikation ben^eibt. 
und Spezifizieren einer Bewegung des Verbin- 
^gsl&wennaufdemgleichenKanalkeme^^ 10 
freien. aufeinanderfolgenden Schlitze vorhanden 

z"%unkkommunikationssystem mit mehreren 
Funkbasisstationsgeraten, die unter Steuerung ei- 
ner Hauptsteuerstation an ein 6ffentUd»«N^^- 15 
Heschlo»en werden konnen. und einem MobiOmm- 
S^tionstenninal bzw. -anscWuB. d^s/der uber 
Spunkkanal des TDMA-TOD-Syst^ an ^ 
Funkbasisstationsgerat angeschlossen 1st. umfas- 

l^e' KommunikationsschUtznumme«J.^Werem^ 
richtung (6) zum Ennitteln einer fur die Komm^ 
kation. die durch das MobDkommunikationstenni- 
Ml a^gefragt ist, notwen<figen Schlitznummer N 
aufder Ba^dnervondemMobilkommanikanon- 25 

sterminaiabertragenen Information, 1 _ 
eine Kommunikationsschliizerfaissungseinnciitung 
(6) zum Erfassen von N freien Schlitzen. die auf 
demgleichenTrageraufemanderfolgen.alsVerbm.- 
dungskanal mit dem Mobilkpmmumkationstermi- 30 
naldasdieAnfrageabgegebenhat. 

3 Funkkommmukationssystem nach Ansprucb z 
i^t weiterhin einer Kommunikationsschhtzzusam- 
mensetzeinrichtung (6) zum Zusammensetzra von 

N aufeinanderfolgenden freien Schhtzen durch Zu- 35 
weisung eines freien Schlitzes einem htobilkommu- 
nikationsterminal, das bereits eine Kommumka- 
tionsvei-bindung installiert hat und nun Kommum- 
kation betreibt. und Spezifizieren emer Beweg^g 
desVerbindungskanals.wennaufdem^eichen l<^- 40 
nal keine N freien, aufeinanderfolgenden Sdbixue 

vorhanden sind. . . 

4 Funkkommunikationssystem nach Ansprucn A 
wobei die Kommtmikationssdilitznununerdetek- 
tiereinrichtung (6) eine fOr die von dem Mobmcom- 45 
munikationsterminal angefragte Kommumkation 
notwendige Schlitznummer N auf der Basis emer 
Informatioii ermitteli. die in einem Steuersignal 
zum Anfragen der Installation eines Verbmdungs- 
kanals enthalten ist und von dem Mobilkommum- 50 
kationstertninalubertragenist. 

5 Funkkommunikationssystem nach Ansprucn 1 
Oder 3. wobei die Kommunikationschlitzzusarn- 
mensetzeinrichmng (6) eine Schlitzsequenz mit N-1 
freien. auf dem gleichen Trager auf emanderfolgen- ss 
den Schlitzen detektiert. wenn N aufemanderfol- 
gende freie Schlitze auf dem gleichen Trager mcht 
vorhanden sind, einen freien Schlitz einem Mobil- 
kommunikationsterminal. das Kommumkation be- 
treibt, unter Gebrauch eines Schlitzes. der an die eo 
obige Schlitzsequenz angrenzt. zuweist und die Be- 
wegung zum Zusammensetzen von N aufemander- 
folgenden freien Schlitzen sperifiziert- 

6 Funkkommunikationssystem nach Ansprucn 1 
Oder 2 wobei die Kommunikationsschlitznummer- 65 
detekiiereinrichtung (6) eine fur die. Kommumka- 
tion notwendige Schlitznummer N auf der Basis 
einer Kommunikationsgeschwindigkeitsinforma- 
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tion. die in dJ^m dem Mobilkommunikationster- .| 
minal (Tbertraflhen Information enthalten 1st, er- ' 

7" F^^ommunikationssystem nadi Ansprudi I 
Oder 2. wobei die Kommunikationsscblitznununer- 

Setekdereimichnmg (6) ^V^^^^^^Zn^ 
Schlitznummer, die in der von dem Mobflkommum- 
Sonsiermmal Qbenragenen Informanon enthal- 
ten ist. als fOr die Kommunikation notwendige 
Schlitznummer Nermitieh bzw. gewmnt 
il^asisstationsgerat das uber emen Funkto- 
nal des TDMA-TDD-Systems nut emem Moba- 
kommunikatibnsierminal verbundenist imd an em 
5ffentliches Netz angeschlossen werden kann. um- 

fassend: , , . 

eine Kommunikationssdiliiznummerdetdctierein- 

richtung (6) zum Ermittdn einer fur die Kommum- 
kation. <ae duich das Mobilkommuxukanonstemu- 
nal angefragt ist. notwendigen Schlitznummer N 
auf der Baas einer von dem Mobilkommunikacon- 
sterminaiabertragenen Information, und 
«ne KommunikationsschKtzerfassun|seinndjtung 
(6) zum Erfassen von N freien Schhizen. die auf 
dem gleichen TrSger auf emanderfolgen. als Verbin- 
dungskanal mit dem Mpbilkommunikaaonstermi- 
nal,dasdieAnfrageabgegebenhat. . 
9 Funkbaasstationsgerat nadi Anspruch 8 mit wei- 
teriiin oner KommumkationssdilKzzusammrai- 
setzeinrichtung (6) zum Zusammensetzen von N 
aufeinanderfolgenden freien Schhtzm durch Zu- 
weisung eines freien Schlitzes einem Mobilkommu- 

mkationsterminal, das bereits eine KOTununika- 
tionsverbindung installiert hat und nun Kommum- 
kation betreibt, und Spezifizieren einer Bewegung 
des Verbindungskanals. wenn auf dem ^eichen Ka- 
nal keine N freien. aufeinanderfolgenden Schhtze 
vorhanden sind. 1.0 
10 Funkbasisstationsgerat nach Ansprucb 9, woi^i 
die KommunikationschUtzzusammensetzeinnch- 
tung (6) eine Schlitzsequenz mit N-1 freien, auf dem 
gleichen Trager aufeinanderfolgenden Schhcen 
detektiert, wenn N aufemaiiderfolgende freie 
Schlitze auf dem gleichen Trager nicht vorhanden 
sind, einen freien Schlitz einem Mobilkommunika- 
tionsterminal. das Kommunikation b^eibt, mter 
Gebrauch ernes SchUtzes, der an die obige SchUtz- 
sequenz angrenzt, zuweist und die Bewegung zum 
Zusammensetzen von N aufeinanderfolgenden 
frdenScWitzenspezifiaert. 

11. Funkbasisstationsgerat nach AnsprucA 8, woDei 
die Kommunikauonsschlitznununerdeteknerem- 
richtung (6) eine fur die von dem Mobilkommuni- 
kationsterminal angefragte Kommunikation not- 
wendige SchUtznummer N auf der Basis emer In- 
formation ermittelt, die in einem Steuersignal zum 
Anfragen der Installation eines Verbmdungskanals 
enthalten ist und von dem Mobilkommumkation- 
sterminalubertragenist. 

12. Funkbasisstationsgerat nach Anspruch 8, wobei 
die Kommunikationsschlitznummerdetektierein- 
richtung (6) eine fur die Kommunikation notwendi- 
ge SchUtznummer N auf der Basis einer Konunum- 
kationsgeschwindigkeitsinformation, die m der von 
dem Mobilkommunikationsierminal Qbenragenen 
Information enthalten ist, ermittelt 

13. Funkbasisstationsgerat nach Anspruch 8, wobei 
die Kommunikationsschlttznunmierdetektierein- 
richtuns (6) Information uber die Schlitznummer. 
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die in der von dem Mobilkomxnun^^Histenninal 

ubertragenen Information enthalteflR; als fur die 
Kommunikauon notwendige Schlitznummer N er- 
mittelt bzw. gewinnt 
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